
I tunnel e le gallerie attraver-
sano massicci rocciosi drenanti le
acque sotterranee che incon-
trano. Queste acque sono eva-
cuate dalle gallerie per mezzo di
canali e, nella maggior parte dei
casi, sono successivamente river-
sate in corsi d’acqua. In base allo
spessore delle rocce che ricoprono
il tunnel, la temperatura dell’ac-
qua può raggiungere i 30° C e
oltre. Associata a portate consi-
stenti, questa potenziale risorsa
geotermica può essere sfruttata
per il riscaldamento, dai consuma-
tori nelle vicinanze delle uscite dei
tunnel. Con più di 700 tunnel fer-
roviari e stradali, la Svizzera pos-
siede la più alta densità di questo
tipo di opere.

Potenziale geotermico dei
tunnel in Svizzera

L'Ufficio federale dell’energia
ha iniziato nel 1995 uno studio sul
potenziale geotermico dei tunnel
e delle gallerie in Svizzera. Su circa
600 opere censite, 130 sono state
prese in considerazione per una
prima valutazione. In una seconda
fase, 15 tunnel sono risultati inte-
ressanti per uno studio generale

che ha portato alla selezione
di quattro casi, oggetto di un
approfondimento detta-
gliato.

Nella tabella rappresentata
nella pagina successiva, sono
fornite le caratteristiche dei
15 tunnel ed il loro poten-
ziale geotermico. Il poten-
ziale totale sfruttabile rag-
giunge i 30'000 kW. I due
tunnel alla base dell’AlpTran-
sit (Lötschberg e Gottardo)
poi, forniranno un poten-
ziale ben più rilevante, in
considerazione della loro
lunghezza e dello spessore
roccioso ricoprente. Ricerche

Una risorsa locale da provare

Portale sud del tunnel di Sempione,
Briga, Vallese (© Foto-Service FFS)
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sono in corso per la valorizzazione
energetica delle acque di questi
due tunnel.

Esempi di realizzazione in
Svizzera

Attualmente in Svizzera, esi-
stono sei impianti di riscalda-
mento che sfruttano il calore dei
tunnel: San Gottardo-N2, Furka,
Mappo-Morettina, Hauenstein,
Ricken ed, infine, il Gran San Ber-
nardo, che non sfrutta l’acqua di
drenaggio, ma l’aria calda della
galleria.

Tunnel stradale del San Got-
tardo, Ticino

Già dal 1979, il centro di manu-
tenzione autostradale situato
all’uscita sud del tunnel stradale
del Gottardo, ad Airolo, è riscal-
dato e climatizzato dalla geoter-
mia. In effeti, una notevole por-
tata d’acqua, di 6700 l/min, a 17°
C, fuoriesce dal portale sud. Una
pompa di calore, basata sul princi-
pio di una grande superficie d’e-
vaporatori a placche immersi, raf-
fredda l’acqua di 2,3° C e fornisce

una potenza termica totale di
1860 kW. Modernizzando que-
st’installazione, sarebbe possibile
raffreddare ulteriormente la fonte
di calore e guadagnare 4000 kW
supplementari.

Tunnel ferroviario del Furka,
Vallese

Circa 5400 l/min a 16° C d’ac-
qua fuoriescono naturalmente dal
portale ovest del tunnel ferroviario
del Furka. Un condotto porta l’ac-
qua, per gravità, al villaggio d’O-
berwald. Poi, la scelta di un
sistema innovatore: una rete di
distribuzione porta l’acqua a 16°
C alle pompe di calore d’ogni uti-
lizzatore. Attualmente, 177
appartamenti e una palestra
comunale sono riscaldati dal
calore del tunnel. La potenza
totale installata è di 960 kW.

Tunnel ferroviario di Ricken,
San Gallo

Il portale sud del tunnel di Ric-
ken è situato ai bordi del villaggio
di Kaltbrunn. Una portata d’acqua
di 690 l/min alla temperatura di
12° C permette, con l’aiuto di una
pompa di calore, di riscaldare una

Geotermia dei tunnel



Tunnel Cantone Tipo  Portata d’acqua Temperatura Potenziale 2
di tunnel (l/min) dell'acqua (° C) termico (kW)  

Ascona TI stradale 360 12 150

Furka 1 VS ferroviario 5400 16 3'758

Frutigen BE galleria di sondaggio 800 17 612

Gottardo 1 TI stradale (N2) 7200 15 4'510

Grenchenberg
(portail sud) SO ferroviario 18000 10 11'693

Hauenstei
(tunnel de base) SO ferroviario 2500 19 2'262

Isla Bella GR stradale 800 15 501

Lötschberg VS ferroviario 731 12 305

Mappo-Morettina 1 TI stradale 983 16 684

Mauvoisin VS galleria pilota di Riddes 600 20 584

Polmengo TI galleria di sondaggio 600 20 584

Rawyl VS galleria di sondaggio 1200 24 1'503

Ricken 1 SG ferroviario 1200 12 501

Simplon
(portail Brigue) VS ferroviario 1380 13 672

Vereina GR ferroviario 2100 17 1'608

Totale (kW) 29'927

Geotermia dei tunnel

sala polivalente,
una palestra, un’in-
stallazione della
protezione civile ed
un asilo, ciò rappre-
senta una potenza
di 156 kW e la
sostituzione di 28
t/anno di nafta.

Abitazioni a Oberwald riscaldati dall’acqua
del tunnel del Furka, Vallese (foto JW)

Potenziale geotermico di una selezione di 15 tunnel ferroviari, stradali e di gallerie di sondaggio.

1 Impianto di riscaldamento geotermico in funzione
2 Potenziale calcolato all’uscita del tunnel, senza pompa di calore, con raffreddamento a 6° C

Informazioni
supplementari

Società Svizzera per la
Geotermia (SSG)

www.geothermal-energy.ch

La casa Minergie
www.minergie.ch

Gruppo promozionale
svizzero per le pompe

di calore (GSP)
www.pac.ch

SSG - Centro ticinese di promozione della geotermia
Dr. Daniel Pahud

LEEE – DCT – SUPSI
CH-6952 Canobbio

Tel. 091 935 1353  Fax 091 935 1359
daniel.pahud@geothermal-energy.ch 

Altre schede tecniche
1 - Sonde geotermiche

2 - Campi di sonde geotermiche e sonde
profonde

3 - Geostrutture e pali energetici

Il calore della Terra: un’energia pulita e duratura per tutti
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